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^ (54) Title: CATALYST FOR THE CATALYTIC OXIDATION OF HYDROGEN CHLORIDE 



(54) Bezeichnung: KATALYSATOR FUR DIE KATALYTISCHE CHLORWASSERSTOFF-OXIDATION 



(57) Abstract: The invention relates to a catalyst for the catalytic oxidation of hydrogen chloride, containing on a support: a) be- 
^ tween 0.001 and 30 wt. % gold; b) between 0 and 3 wt. % one or more alkaline-earth metals; c) between 0 and 3 wt % one or more 
fT) alkaline metals; d) between 0 and 10 wt. % one or more rare-earth metals; e) between 0 and 10 wt % one or more additional metals, 
O selected from the group consisting of ruthenium, palladium, platinum, osmium, iridium, silver, copper and rhenium, whereby each 
^h. quantity relates to the total weight of the catalyst. 



^ (57) Ziisammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Katalysator fur die katalytische ChlorwasserstofT-Oxidation enthaltend 
auf einem Trager a) 0,001 bis 30 Gew.-% Gold, b) 0 bis 3 Gew.-% eines oder mehrerer Erdakalimetalle, c) 0 bis 3 Gew.-% eines 

Q oder mehrerer Alkalimetalle, d) 0 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Seltenerden-Metalle, e) 0 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer 
weiterer Metalle, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ruthenium, Palladium, Platin, Osmium, Iridium, Silber, Kupfer und 

^ Rhenium, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Katalysators. 
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Katalysator fur die katalytische Chlorwasserstoff-Oxidation 



5 

Die Erfindung betrifft einen Katalysator fur die katalytische Oxidation von 
Chlorwasserstoff mit Sauerstoff zu Chlor sowie ein Verfahren zur katalytischen Oxidation 
von Chlorwasserstoff. 

10 

In dem von Deacon 1868 entwickelten Verfahren der katalytischen Chlorwasserstoff- 
Oxidation wird Chlorwasserstoff mit Sauerstoff in einer exothermen 
Gleichgewichtsreaktion zu Chlor oxidiert. Durch Uberfuhrung von Chlorwasserstoff in 
Chlor kann die Chlorherstellung von der Natronlaugeherstellung durch 
15 Chloralkalielektrolyse entkoppelt werden. Eine solche Entkoppelung ist attraktiv, da 
weltweit der Chlorbedarf starker als die Nachfrage nach Natronlauge wachst. Zudem fallt 
Chlorwasserstoff in groBen Mengen beispielsweise bei Phosgenierungsreaktionen, etwa bei 
der Isocyanatherstellung, als Koppelprodukt an. 

20 In EP-A 0 743 277 ist ein Verfahren zur Herstellung von Chlor durch katalytische 
Chlorwasserstoff-Oxidation offenbart, bei dem ein Ruthenium enthaltender 
Tragerkatalysator eingesetzt wird. Ruthenium wird dabei in Form von Rutheniumchlorid, 
Rutheniumoxichloriden, Chlorruthenat-Komplexen, Rutheniumhydroxid, Ruthenium- 
Amin-Komplexen oder in Form weiterer Ruthenium-Komplexe auf den Trager 

25 aufgebracht. Der Katalysator kann als weitere Metalle Palladium, Kupfer, Chrom, 
Vanadium, Mangan, Alkali-, Erdalkali- und Seltenerdmetalle enthalten. 

GemaB GB 1,046,313 wird in einem Verfahren der katalytischen Chlorwasserstoff- 
Oxidation als Katalysator Ruthenium(III)chlorid auf Siliciumdioxid eingesetzt. 

30 

Nachteilig an den Ruthenium enthaltenden Katalysatoren ist die hohe Huchtigkeit der 
Rutheniumverbindungen. Ferner ist es wunschenswert, die exotherme Chlorwasserstoff- 
Oxidation wegen der dann giinstigeren Gleichgewichtslage bei tieferen Temperaturen 
durchzufuhren. Dazu werden Katalysatoren mit hoher Tieftemperaturaktivitat bendtigt. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein verbessertes Verfahren zur katalytischen 
Chlorwasserstoff-Oxidation bereitzustellen. 

Gelost wird die Aufgabe durch einen Katalysator fur die katalytische Chlorwasserstoff- 
Oxidation, enthaltend auf einem Trager 

a) 0,001 bis 30 Gew.-% Gold, 

b) 0 bis 3 Gew.-% eines oder mehrerer Erdalkalimetalle, 

c) 0 bis 3 Gew.-% eines oder mehrerer Alkalimetalle, 

d) 0 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Seltenerdmetalle, 

e) 0 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer weiterer Metalle, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Ruthenium, Palladium, Platin, Osmium, Iridium, Silber, Kupfer und 
Rhenium, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Katalysators. 

15 Es wurde gefunden, dass die erfindungsgemaBen Gold enthaltenden Tragerkatalysatoren 
insbesondere bei Temperaturen von < 250 °C bei der Chlorwasserstoff-Oxidation eine 
deutlich hohere Aktivitat als die Ruthenium enthaltenden Katalysatoren des Standes der 
Technik aufweisen. 

20 Die erfindungsgemaBen Katalysatoren enthalten Gold auf einem Trager. Geeignete Trager 
sind Siliciumdioxid, Graphit, Titandioxid, bevorzugt mit Rutil- oder Anatas-Struktur, 
Zirkondioxid, Aluminiumoxid oder deren Gemische, bevorzugt sind Titandioxid, 
Zirkondioxid, Aluminiumoxid oder deren Gemische. 

25 Die erfindungsgemaBen Katalysatoren konnen durch Aufbringen von Gold in Form der 
wassrigen Losung einer loslichen Goldverbindung, anschlieBendes Trocknen oder 
Trocknen und Calcinieren erhalten werden. Bevorzugt wird Gold als wassrige Losung von 
AUCI3 oder HAuCU auf den Trager aufgebracht. 



30 Im allgemeinen enthalten die erfindungsgemaBen Katalysatoren 0,001 bis 30 Gew.-%, 
bevorzugt 0,01 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 5 Gew.-% Gold. 
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Die erfindungsgemaBen Katalysatoren konnen zusatzlich Verbindungen anderer 
Edelmetalle, ausgewahlt aus Ruthenium, Palladium, Piatin, Osmium, Iridium, Silber, 
Kupfer oder Rhenium enthalten. Die erfindungsgemaBen Katalysatoren konnen ferner mit 
weiteren Metallen dotiert sein. Zur Dotierung eignen sich als Promotoren Alkalimetalle 
5 wie Lithium, Natrium, Kalium, Rubidium und Casium, bevorzugt Lithium, Natrium und 
Kalium, besonders bevorzugt Kalium, Erdalkalimetalle wie Magnesium, Calcium, 
Strontium und Barium, bevorzugt Magnesium und Calcium, besonders bevorzugt 
Magnesium, Seltenerdmetalle wie Scandium, Yttrium, Lanthan, Cer, Praseodym und 
Neodym, bevorzugt Scandium, Yttrium, Lanthan und Cer, besonders bevorzugt Lanthan 
10 und Cer, oder deren Gemische. 

Die erfindungsgemaBen Katalysatoren werden durch Trankung des Tragermaterials mit 
wassrigen Losungen von Salzen der Metalle erhalten. Die von Gold verschiedenen Metalle 
werden ublicher Weise als wassrige Losungen ihrer Chloride, Oxichloride oder Oxide auf 
15 den Trager aufgebracht. Die Formgebung des Katalysators kann nach oder bevorzugt vor 
der Trankung des Tragermaterials erfolgen. 

Als Katalysatorformkorper eignen sich beliebige Formen, bevorzugt sind Tabletten, Ringe, 
Zylinder, Sterne, Wagenrader oder Kugeln, besonders bevorzugt sind Ringe, Zylinder oder 
20 Sternstrange. Die spezifische Oberflache der Tragersubstanz vor der Metallsalz- 
Ablagerung liegt vorzugsweise im Bereich von 20 bis 400 m 2 /g, besonders bevorzugt bei 
75 bis 250 m 2 /g. Das Porenvolumen liegt ublicher Weise im Bereich von 0,15 bis 0,75 
cm 3 /g. 

25 Die Formkorper konnen anschlieBend bei Temperaturen von 100 bis 400°C, bevorzugt 100 
bis 300°C beispielsweise unter einer Stickstoff-, Argon- oder Luftatmosphare getrocknet 
und gegebenenfalls calciniert werden. Bevorzugt werden die Formkorper zunachst bei 100 
bis 150°C getrocknet und anschlieBend bei 200 bis 400°C calciniert. Gegebenenfalls wird 
der Katalysator anschlieBend reduziert. 

30 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein Verfahren zur katalytischen Oxidation 
von Chlorwasserstoff mit Sauerstoff zu Chlor an dem erfindungsgemaBen Katalysator. 
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Dazu werden ein Chlorwasserstoffstrom und ein Sauerstoff enthaltender Strom in eine 
Oxidationszone eingespeist und wird Chlorwasserstoff in Gegenwart eines Katalysators 
teilweise zu Chlor oxidiert, wobei ein Produktgasstrom erhalten wird, der Chlor, nicht 
umgesetzten Sauerstoff, nicht umgesetzten Chlorwasserstoff und Wasserdampf enthalt. 



Ubliche Reaktionstemperaturen liegen zwischen 150 und 500°C, iibliche Reaktionsdrucke 
liegen zwischen 1 und 25 bar. Da es sich um eine Gleichgewichtsreaktion handelt, ist es 
zweckmaBig, bei moglichst niedrigen Temperaturen zu arbeiten, bei denen der Katalysator 
noch eine ausreichende Aktivitat aufweist. Bevorzugt betragt die Reaktionstemperatur < 
10 350 °C, besonders bevorzugt von 200 und bis 250 °C. Ferner ist es zweckmaBig, Sauerstoff 
in uberstochiometrischen Mengen einzusetzen. tJblich ist beispielsweise ein zwei- bis 
vierfacher Sauerstoff-Uberschuss. Da keine Selektivitatsverluste zu befurchten sind, kann 
es wirtschaftlich vorteilhaft sein, bei relativ hohen Driicken und dementsprechend bei 
gegenuber Normaldruck langeren Verweilzeiten zu arbeiten. 



Ubliche Reaktionsapparate, in denen die erfindungsgemaBe katalytische Chlorwasserstoff- 
Oxidation durchgefuhrt wird, sind Festbett- oder Wirbelbettreaktoren. Die 
Chlorwasserstoff-Oxidation kann ein- oder mehrstufig durchgefuhrt werden. 

20 Die katalytische Chlorwasserstoff-Oxidation kann adiabat oder bevorzugt isotherm oder 
annahernd isotherm, diskontinuierlich, bevorzugt kontinuierlich als FlieB- oder 
Festbettverfahren, bevorzugt als Festbettverfahren, besonders bevorzugt in 
Rohrbtindelreaktoren an Heterogenkatalysatoren bei Reaktortemperaturen von 150 bis 
500°C, bevorzugt 150 bis 250 °C, besonders bevorzugt 200 bis 250 °C und einem Druck 

25 von 1 bis 25 bar, bevorzugt 1,2 bis 20 bar, besonders bevorzugt 1,5 bis 17 bar und 
insbesondere 2,0 bis 15 bar durchgefuhrt werden. 

Bei der isothermen oder annahernd isothermen Fahrweise konnen auch mehrere, 
beispielsweise 2 bis 10, bevorzugt 2 bis 6, besonders bevorzugt 2 bis 5, insbesondere 2 bis 
30 3 in Reihe geschaltete Reaktoren mit zusatzlicher Zwischenkuhlung eingesetzt werden. 
Der Sauerstoff kann entweder vollstandig zusammen mit dem Chlorwasserstoff vor dem 
ersten Reaktor oder iiber die verschiedenen Reaktoren verteilt zugegeben werden. Diese 

A 

Reihenschaltung einzelner Reaktoren kann auch in einem Apparat zusammengefuhrt 



5 



15 



werden. 
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, dass man eine strukturierte 
Katalysatorschiittung einsetzt, bei der die Katalysatoraktivitat in Stromungsrichtung 
ansteigt. Eine solche Strukturierang der Katalysatorschiittung kann durch unterschiedliche 
Trankung der Katalysatortrager mit Aktivmasse oder durch unterschiedliche Verdiinnung 
5 des Katalysators mit einem Inertmaterial erfolgen. Als Inertmaterial konnen beispielsweise 
Ringe, Zylinder oder Kugeln aus Titandioxid, Zirkondioxid oder deren Gemischen, 
Aluminiumoxid, Steatit, Keramik, Glas, Graphit oder Edelstahl eingesetzt werden. Beim 
bevorzugten Einsatz von Katalysatorformkorpern sollte das Inertmaterial bevorzugt 
ahnliche auBeren Abmessungen haben. 

10 

Der Umsatz an Chlorwasserstoff im einfachen Durchgang kann auf 15 bis 90 %, bevorzugt 
40 bis 85 % begrenzt werden. Nicht umgesetzter Chlorwasserstoff kann nach der 
Abtrennung teilweise oder vollstandig in die katalytische Chlorwasserstoff-Oxidation 
zuriickgefuhrt werden. Das Volumenverhaltnis von Chlorwasserstoff zu Sauerstoff am 
15 Reaktoreintritt liegt in der Regel zwischen 1:1 und 20:1, bevorzugt zwischen 1,5:1 und 8:1, 
besonders bevorzugt zwischen 1,5:1 und 5:1. 

Aus dem bei der katalytischen Chlorwasserstoff-Oxidation erhaltenen Produktgasstrom 
kann nachfolgend in ublicher Weise das gebildete Chlor abgetrennt werden. Die 
20 Abtrennung umfasst ublicher Weise mehrere Stufen, namlich die Abtrennung und 
gegebenenfalls Riickfuhrung von nicht umgesetztem Chlorwasserstoff aus dem 
Produktgasstrom der katalytischen Chlorwasserstoff-Oxidation, die Trocknung des 
erhaltenen, im wesentlichen aus Chlor und Sauerstoff bestehenden Restgasstroms sowie 
die Abtrennung von Chlor aus dem getrockneten Strom. 
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Patentanspriiche 



5 



1. 



Katalysator fur die katalytische Chlorwasserstoff-Oxidation enthaltend auf einem 
Trager 



a) 



0,001 bis 30 Gew.-% Gold, 



b) 



0 bis 3 Gew.-% eines oder mehrerer Erdakalimetalle, 



10 



c) 



0 bis 3 Gew.-% eines oder mehrerer Alkalimetalle, 



d) 0 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer Seltenerden-Metalle, 

e) 0 bis 10 Gew.-% eines oder mehrerer weiterer Metalle, ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus Ruthenium, Palladium, Platin, Osmium, Iridium, Silber, Kupfer und 
Rhenium, 



2. Katalysator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager ausgewahlt ist 
aus Siliciumdioxid, Graphit, Titandioxid, Zirkondioxid und Aluminiumoxid. 

20 3. Katalysator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Gold als wassrige 
Losung einer Goldverbindung auf den Trager aufgebracht wird. 

4. Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass Gold als 
wassrige Losung von AuCU oder HAuCU auf den Trager aufgebracht wird. 



5. Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die von 
Gold verschiedenen Metalle als wassrige Losungen ihrer Chloride, Oxichloride, und 
Oxide auf den Trager aufgebracht werden. 



15 



jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Katalysators. 
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6. Verfahren zur katalytischen Oxidation von Chlorwasserstoff mit Sauerstoff zu Chlor an 
einem Katalysator nach einem der Anspriiche 1 bis 5. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Reaktionstemperatur < 
5 300 °C betragt. 



IN^NATIONAL SEARCH REPORT i — ^fc- 



gl Application No 

03/10657 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 C01B7/04 B01J23/52 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classif ication and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C01B B01J 



Documentation searched other than minimum documentation lo the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name ol data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


GB 1 263 806 A (ESSO RES. & ENG. COMP.) 
16 February 1972 (1972-02-16) 
page 1, line 11 - line 43 
page 2, line 77 
claims 1,3,6 


1-6 


X 


US 5 935 897 A (TRUEBENBACH PETER ET AL) 
10 August 1999 (1999-08-10) 
column 12, line 29 - line 67 
claims 1,2,4 


1-6 


X 


EP 1 175 939 A (BP CHEM INT LTD ;J0HNSON 
MATTHEY PUBLIC LIABILI (GB)) 
30 January 2002 (2002-01-30) 
paragraphs '0050!-*0060! ; examples 

-/-- 


1-5 



| X I Further docu merits are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

*A a document defining the general stale of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L* document which may throw doubts on priority clalm{s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T* later document published after the international fifing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

•X" document of particular relevance; me claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when (he document Is taken atone 

■V document of particular relevance; the claimed invention 

cannol be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious lo a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

16 December 2003 


Dale ol mailing of the International search report 

23/12/2003 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rgswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Holzwarth, A 



page 1 of 2 



ATIONAL SEARCH REPORT 



Application No 

03/10657 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation ol document, with indicatkm.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 00 59633 A (MEIMA GARMT R ;HARTWE LI- 
GEORGE E (US); KUPERMAN ALEX (US); BOWMAN) 
12 October 2000 (2000-10-12) 
claims 1,2,19,23; examples 1-4 

WO 00 53550 A (DU PONT) 
14 September 2000 (2000-09-14) 
claims 1-3; examples 
1-8,11,12,14,15,17-39 

GB 1 046 313 A (SHELL INT RESEARCH) 

19 October 1966 (1966-10-19) 
cited in the application 

EP 0 743 277 A (SUMITOMO CHEMICAL CO) 

20 November 1996 (1996-11-20) 
cited in the application 



1-5 



1-5 



Form PCT/lSrVZiO (continuation ol second sheet) (July 1892) 



page 2 of 2 



NATIONAL SEARCH REPORT 

ation on patent family members 



f Application No 

03/10657 



Patent document 


1 


Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


GB 1263806 


A 


16-02-1972 


BE 


732807 A 


10-11-1969 








PA 


Q9H77C Al 
\Jd\)//D Al 










ut 


1 Q1 C7Q1 A 1 


04-1Z— 1969 








r l\ 


onAQATA AC 
cuUo<toO AO 


Ol ni 1Q7A 

c6-\)l— 19/0 








Kll 
IML 




17 11 —1 QAQ 

i /— i i— i9oy 








SE 


353299 B 


29-01-1973 


US 5935897 


A 


10-08-1999 


DE 


19533484 Al 


13-03-1997 








DE 


59610109 01 


13-03-2003 








EP 


0764467 Al 


26-03-1997 








JP 


9117674 A 


06-05-1997 



FP 
cr 


1 1759V} 


a 


■jn. 




IIS 


6534438 


Bl 


i ft— o^— 9oo** 












BR 


0103041 


A 


^o-oa— 9009 












CA 


2353189 


Al 














CN 


1334144 


A 


06-02-2002 












EP 


1175939 


Al 


30-01-2002 














2002045706 


A 


1 9-09—9009 












IIS 


2003139624 


Al 


9A— 07— 900^ 












IIS 


2003144544 


Al 


-07— 900^ 

01 uv — CUUO 












US 


2002032349 


Al 


1 d-o^-?oo? 


WO 


0059633 


A 


12- 


-10-2000 


AU 


4219500 


A 


23-10-2000 












BR 


0011158 A 


19-02-2002 












CN 


1349430 


T 


15-05-2002 












EP 


1177040 


Al 


06-02-2002 












JP 


2002540919 


T 


03-12-2002 












WO 


0059633 


Al 


12-10-2000 


WO 


0053550 


A 


14- 


-09-2000 


WO 


0053550 


Al 


14-09-2000 












AU 


2903199 


A 


28-09-2000 












BR 


9917285 


A 


26-12-2001 












CA 


2362261 


Al 


14-09-2000 












CZ 


20013106 


A3 


15-05-2002 












EP 


1159240 


Al 


05-12-2001 












JP 


2002539097 


T 


19-11-2002 












SK 


12312001 


A3 


05-02-2002 


GB 


1046313 


A 


19- 


-10-1966 


NL 


6404460 


A 


25-10-1965 












BE 


662847 


A 


21-10-1965 












DE 


1567788 Al 


27-05-1970 












FR 


1432983 


A 


25-03-1966 



EP 0743277 A 20-11-1996 



CA 


2176541 


Al 


19-11-1996 


CN 


1145328 


A ,B 


19-03-1997 


DE 


69607884 


Dl 


31-05-2000 


DE 


69607884 


T2 


17-08-2000 


EP 


0743277 


Al 


20-11-1996 


ES 


2145976 


T3 


16-07-2000 


JP 


3284879 


B2 


20-05-2002 


JP 


9067103 


A 


11-03-1997 


NO 


961970 


A 


19-11-1996 


SG 


67942 


Al 


19-10-1999 


TW 


415920 


B 


21-12-2000 


US 


5871707 


A 


16-02-1999 



Form PCT71SA/210 (paient family annex) (July 1992) 



INTERNATIONA 



RECHERCHENBERICHT 



PC^T 



les Aktenzefchen 

03/10657 



A. KLASSIHZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C01B7/04 B01J23/52 



Nach der Intemationalen Patentklassifikaiion (IPK) Oder nach der natlonaten Klassiflkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprOfslofl (Klassifikationssystem und KJassifikationssymbole ) 

IPK 7 C01B B01J 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprutsloft gehOrende VerCffentlichungen, sowett dlese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der iniemationalen Recherche konsuflierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete SuchbegrtTte) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Be2eichnung der Veroffentfchung. soweit ertorderfich unler Angabe der in Betrach! kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



6B 1 263 806 A (ESSO RES. & ENG. COMP.) 
16. Februar 1972 (1972-02-16) 
Seite 1, Zelle 11 - Zeile 43 
Seite 2, Zeile 77 
Anspriiche 1,3,6 

US 5 935 897 A (TRUEBENBACH PETER ET AL) 
10. August 1999 (1999-08-10) 
Spalte 12, Zeile 29 - Zeile 67 
Anspriiche 1,2,4 

EP 1 175 939 A (BP CHEM INT LTD ; JOHNSON 
MATTHEY PUBLIC LIABILI (GB)) 
30. Januar 2002 (2002-01-30) 
Absatze '0050!-'0060! ; Belsplele 

-/-- 



1-6 



1-6 



1-5 



m 



Weilere VeroffentUchungen sind def Fortsetzung von Feld C zu 
enlneftmen 



ID 



Siehe Anhang PatentfamJlie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffenttichungen 
*A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technlk deflnlerl, 
aber nlcht a Is besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* aneres Ookumeni, das ]edoch erst am Oder nach dem Internaitonalen 
An me We datum vereffentiicht worden 1st 

•L' Veroffentlichung, die geekjnet ist, einen Priorfiatsanspruch zwei loth aft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdrfentiichungsdalum einer 
anderen im Recherchenberichl genannten Ver6ffenl lie hung betegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben tst (wle 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzurtg, sine Aussie Dung oder andere MaGnahmen bezieht 

*P* VerdffenUichung, die vor dem in temationalen Anmeldedalum. aber nach 
dem beanspruchlen Prioritatsdatum veroftenllicht worden ist 



' Spatere V/erdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedalum 
oder dem Prforitalsdaium veroffentlichl worden ist und mit der 
AnmeWung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erf in dung zugrundelieoenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isf 

• VerWfentllchung von besonderer Bedeuiung die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder aul 
erflndertecherTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung die beanspnjchie Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer TaUgkelt beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann nahel legend Ist 

" VerSfleniiichung. die MltgOed derseiben Patemtamilie 1st 



Datum des Abschtusses der intemationalen Recherche 



16. Dezember 2003 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichis 



23/12/2003 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorda 
EuropaJsches Patentamt, P.B. 5818 Patenuaan 2 
NL - 2280 HV Rljswtjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Holzwarth, A 



Famaait PCT/ISA/210 (Btatt 2) (Jul! 1892) 



Seite 1 von 2 



INTERNATION 



RECHERCHENBERICHT 



es Aktenzeichen 

03/10657 



C(Foiteetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentfichung. soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 00 59633 A (ME IMA 6ARMT R ;HARTWELL 
GEORGE E (US); KUPERMAN ALEX (US); BOWMAN) 
12. Oktober 2000 (2000-10-12) 
Anspriiche 1,2,19,23; Be1sp1ele 1-4 

W0 00 53550 A (DU PONT) 
14. September 2000 (2000-09-14) 
AnsprOche 1-3; Belsplele 
1-8,11,12,14,15,17-39 

GB 1 046 313 A (SHELL INT RESEARCH) 

19. Oktober 1966 (1966-10-19) 
in der Anmeldung erwahnt 

EP 0 743 277 A (SUMITOMO CHEMICAL CO) 

20. November 1996 (1996-11-20) 
in der Anmeldung erwahnt 



1-5 



1-5 



Formbtan PCT71SA/21D (Fortsetzung van Blatt 2) (Ju!l 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONAL! 

Angaben zu Verdflenllichuri! 



CHERCHENBERICHT 

zur setben Patent tamilie gehoren 




Aktenzelcften 

03/10657 



tm Recherchenbericht 




Datum der 




Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 




Veroffentlichung 




Patentfamilie 




Verflffentlichung 


GB 1263806 


A 


16-02-1972 


BE 


732807 


A 


10-11-1969 








C A 

LA 


920775 


Al 


1 a o o 1 o ~t 

13-02-1973 








nc 
Ut 


1915393 Al 


n A 4 a 4 r\ £ o 

04-12-1969 








CD 

r K 


2008436 A5 


a o a i 1 O "7 O 

23-01-1970 








NL 


6907272 


A 


17-11-1969 








SE 


353299 


B 


29-01-1973 


lie wicom 


A 


1 a no i ftoo 

iu-uo-i999 


nc 
Ut 


19533484 Al 


•1 *\ a a 4 oa-^ 

13-03-1997 








nc 
Ut 


59610109 


01 


13-03-2003 








CD 

tr 


0764467 Al 


o^ no 1 nm 

26-03-1997 








ID 

JP 




A 
H 


f\ ^ or* ■* a a t 

06-05-1997 


CD 1 1 


A 


">n ni onno 
oU-Ul-^UUZ 


1 IC 


U30H400 


R1 
D 1 


1 A f\ A AAA A 

18-03-2003 








DD 

dK 




H 


30-04-2002 








CA 




HI 


26-01-2002 








CN 


1 "^41 44 


A 

H 


06-02-2002 








LP 




Al 
Ml 


A A. A4 A ^\ A A 

30-01-2002 








ID 
JP 


2002045706 


A 


i o no A A A A 

12-02-2002 








1 IC 

US 


2003139624 


Al 


A j| A — T A A A A 

24-07-2003 








1 IC 

us 




Ml 


A 4 A —f AAA A 

31-07-2003 








1 1 c 

us 




Al 
Ml 


1 A A A A A A A 

14-03-2002 


WO 0059633 


A 


12-10-2000 


AU 


4219500 


A 


23-10-2000 








D D 

BR 


0011158 


A 


1 A A A AAA A 

19-02-2002 








C M 

CN 




T 
1 


-| r* A ^ A A A A 

15-05-2002 








C D 

EP 


1 1 77040 

11// UHU 


Al 
Ml 


A ^ A A A A A A 

06-02-2002 








1 D 
JP 




T 
1 


A A 4 A AAA A 

03-12-2002 








i in 
WO 


UUJjUJJ 


Al 
Ml 


-| A •« A AAA A 

12-10-2000 


un nnoccn 
Wu OObibbO 


A 


14-09-2000 


i m 

WO 




Al 
Ml 


1 A A A A A A A 

14-09-2000 








AU 


°Qmi QQ 


A 
M 


28-09-2000 








BR 


QQ1 7°QC» 


A 
M 


26-12-2001 








C A 

CA 




AT 
Ml 


«< A AA AAAA 

14-09-2000 








cz 


LUU1J1UU 


MJ 


t r* nc aaaa 

15-05-2002 








r D 

EP 


i i RQpan 


Al 
Ml 


A I - A A A A f 

05-12-2001 








JP 


2002539097 


T 


19-11-2002 








SK 


12312001 


A3 


05-02-2002 


bb IUhOoIo 


A 


in in i n££ 
19-10-1900 


Ml 

NL 


6404460 


A 


Ar in 1 a /- f— 

25-10-1965 








DC 

BE 


662847 


A 


a* « a « Af r" 

21-10-1965 








nc 
UE 


1567788 


Al 


n*i nr i a —i a 

27-05-1970 








PR 


1432983 


A 


op A A -f A ^ ^ 

25-03-1966 


CD 07/1^071 

tr \jl*\$ci 1 


A 

A 


on ii i Afttf 
20-11-1996 


C A 

CA 


2176541 


Al 


in ii i a a >- 

19-11-1996 








f* HI 

CN 


1145328 


A ,B 


1 A A A 4 A A ^ 

19-03-1997 








nc 
DE 


69607884 


Dl 


1 1 A ^ AAA A 

31-05-2000 








nc 
UL 


69607884 


T2 


1 "7 no aaaa 

17-08-2000 








CD 

tr 


0743277 


Al 


A A * 4 « A A ^ 

20-11-1996 








ES 


2145976 


T3 


16-07-2000 








JP 


3284879 


B2 


20-05-2002 








JP 


9067103 


A 


11-03-1997 








NO 


961970 


A 


19-11-1996 








SG 


67942 


Al 


19-10-1999 








TW 


415920 


B 


21-12-2000 








US 


5871707 


A 


16-02-1999 





Fofmbtatt PCT/1SA/210 (Arxhaig PatentfamiEe)(Jull 1992) 



